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Kategdria skolenia Kurzy 3D grafiky, CAD obsahuje kurzy:
Kurz IT Architekt, Projektant v programe SketchUp

Rekvalifikac¢ny kurz IT Architekt, projektant v programe SketchUpje uréeny pre tych zaujemcov, ktori si
chcd ndjst uplatnenie v oboroch, kde sa od nich bude vyZzadovat komplexné ovladanie programu
SketchUp na profesionalnej Urovni. Balik kurzov sa skladd z SketchUp I, SketchUp Il a SketchUp IlI. V
termine je uvedeny len zaciatok kurzu, o dalSich terminoch Vas budeme informovat.

= Uvod do programu SketchUp

zékladny popis programu SketchUp

= obozndmenie sa s pracovnym prostredim SketchUp

popis palety néstrojov, hlavného menu a pracovnych okien

3D grafika a modelovanie

= Z3klady modelovania v Sketchup

modelacia jednoduchych objemov

editacia jednoduchych objemov

princip prace s komponentmi a skupinami

= Farby a materidly

priradovanie farieb a materidlov k jednotlivym objektom a plocham

vytvaranie vlastnych materidlov

Styly a zaklady animécie

prehlad Stylov pre vyslednu prezentaciu projektov

praca so Stylmi

vytvorenie jednoduchej animdcie pre vyslednu prezentaciu projektov

Kniznice

praca a vkladanie komponentov zo zakladnej kniznice SketchUp

vytvorenie vlastnej kniznice komponentov a materidlov

Pokrocilé modelovanie

pokrocilé techniky modelovania a rozsiahlejSia editacia zlozitejSich objektov

rozsirené nastavenie SketchUp

= praca so svetlom a svetovymi stranami

vytvaranie vrstiev a praca s vrstvami

= kombinéacia SketchUp s inymi programami (napr. AutoCAD)

Kniznice z internetu a pluginy

= zoznamenie sa a praca s nastrojom Google warehouse

predstavenie moznosti rozsirenia ponuky SketchUp

= Modelovanie terénu

vytvaranie a editacia terénu pomocou réznych nastrojov

vytvorenie terénu pomocou Google Earth

= Google Earth

= vkladanie vlastnych modelov do fotografie

spolupraca so softvérom Google Earth

Prezentacia vykresovej dokumentacie

praca s modulom Layout

vytvorenie profesiondlnej prezentacie vykresovej dokumentécie

= obozndmenie sa s prostredim V- ray a zakladné funkcie

= popis menu a spolupraca s prostredim SketchUp

= praca s materidlmi: pridanie nového materialu, mapovanie textury, duplikovanie materidlu, odstranenie
materialu

= apod.

difuzna hladina: farba, transparencia a pod.

hladina emissive: nastanenie intenzity, farby, textlry a pod.

reflexnd hladina: fresnel, reflexia a svietivost, lesklost, filtre a pod.

refrak¢na hladina: farba, transparencia, zahlmenie, lom svetla, lesklost a priehladnost, vrhanie tiefiov a

pod.
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= nastavenie kandlov bump, alpha, displacement...

= mapovanie transparentnosti prostrednictvom alpha kanalu

= svetld: rectangular, omni, spot a IOR a ich nastavenia

= nastavenie scény: environment, svetelné podmienky, Specidlne efekty, moznosti rendru, rozliSenie
vysledného obrazku
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Autodesk Inventor - 2 - Pokrocilé metédy modelovania dielov

Tento kurz je zamerany na podrobnejSie vysvetlenie Struktliry 3D modelov. Pre absolvovanie tohoto
kurzu je vhodné mat nejaké skisenosti s 3D modelovanim, ale nemusi to byt konkrétne v Inventore,
moze to byt aj solidworks alebo iny parametricky CAD systém. Déraz je kladeny na pracu s modelovym
stromom, odkazy na externé dokumenty a vztahy medzi prvkami. Kurz samotny je mozné do urcitej
miery adaptovat podla Specifickych poziadaviek ucastnikov.

Sustredime sa na

prvé dva typy logickych struktar, ktoré je mozné vytvorit. V zavere c¢iasto¢ne spomenieme aj Urovne 3 a 4.

Uroven 5 aktudlne vo forme kurzu nie je spracovana.

= Uroven 1 - ¢iastocne parametrizovany model - ¢ast modelu méze byt Gmyselne uzamknuté

napr. profily ktoré st nakupované a nie je potrebné tvar profilu parametricky riadit

= Uroven 2 - kompletne parametrizovany model - klasicky model kde su véetky rozmery editovatelné
pomocou parametrov. M6zu to byt Standardné aj plechové diely.

= Urovefi 3 - model so zlozitejsou ($tandardizovanou) Struktdrou

Uroveh 4 - komplexnejsie struktury dielov a zostav

= Uroven 5 - Programom generované modely zaloZené na $tandarde produktu

Uvod

Vysvetlenie Specifik roznych Urovni parametrizdcie (zameranie na Urovne 1 a 2)
Vysvetlenie nastrojov import, posunutie, oto¢enie v prostredi Upravy nacrtu
Priklad ¢.1 -

neparametrickd Cast - import tvaru z DWG a umiestnenie v nacrte

parametricka ¢ast - vysunutie oblasti profilu a pridanie parametru ,di?ka“

pridanie dalsich parametrickych konstrukénych prvkov (vyrezy a diery)

Vysvetlenie rozdielov medzi tvorbou zrkadleni a prvkov typu , pole” v prostredi nacrtu a v prostredi

modelu (modelovy strom). Uprava prvku pole v naérte.

= Praca s modelovym stromom - presivanie prvkov stromu, potlacenie prvkov, viditel'nost, presunutie konca
modelovej struktury. Operéacie pouzivané na zmenu Struktlry modelu.

= Rezy v modelovom priestore a v prostredi nacrtu. Vyuzitie pri kresleni dutych suciastok.

Vyuzitie spravcu parametrov pri Gprave modelu.

= Vyhody vyuzitia objektu , diera” voci objektom ,vysunutie” a , otoCenie”.

Praca so STEP sUbormi (import, konverzia zostavy na diel, objekt ,priame Upravy*)

Priklad ¢.2 - ukdzka Specifického typu Ciastoc¢ne parametrizovaného modelu ked DWG subor je pripojeny k

modelu. (priklad ¢.1 je bez prepojenia tychto suborov)

Priklad ¢€.3 - ukdzka Specifického typu Ciasto¢ne parametrizovaného modelu kde je na tvorbu finalneho

tvaru dielu ciasto¢ne pouzity STEP subor.

Zaver

Modely vytvorené zo STEP slboru a pouzitie v zostavach.
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Autodesk Inventor - 3 - Metédy tvorby komplexnych modelov

V tomto kurze vysvetlime v SirSich suvislostiach komplexnejsie modely a postupy ako s nimi pracovat.
Doraz je kladeny na pracu s referenciami a standardizaciu postupov. Kurz samotny je mozné do urditej
miery adaptovat podla Specifickych poziadaviek Gcastnikov.

Pri tomto kurze sa sUstredime na

menej Casto pouzivané nastroje a postupy, ktoré maju prinos hlavne pri opakovanej tvorbe podobnych

dielov (Urovne 3 a 4). V zavere sa budeme venovat aj mensim Upravdm obsahového centra. Kurz moze byt

aj kompletne zamerany na pracu s modelmi typu ,skeleton” kostra modelu. Urover 5 aktuélne vo forme

kurzu nie je spracovana.

= Uroven 1 - ¢iasto¢ne parametrizovany model

= Urovefi 2 - kompletne parametrizovany model

= Uroven 3 - model so zloZitej$ou ($tandardizovanou) Struktdrou - v parametroch mézu byt zadané
komplikované vzorce - je potrebné venovat viac ¢asu studiu struktiry modelu. U tychto modelov je uz
vacsinou potrebné vytvorit nejaky Standard ktory povie ako méa byt model z hladiska Struktiry vytvoreny.

= Uroven 4 - komplexné Struktiry modelov - v tejto faze parametrizacie jeden model ovplyviiuje dalsi.

Struktdry mézu obsahovat ,skeletony” kostra modelu, konfigurované diely s viacerymi variantami (iDiel a

iZostava), adaptivne diely a podobne.

skeleton - diel ktory uréuje poziciu, ale niekedy aj tvar inych dielov. Casto pouZivané v automotive.

= Uroveri 5 - modely generované programom - sem zapadajl konfiguratory, ktoré modely a zostavy

generuju programovo na zaklade konkrétnych vstupov. Su to vacsinou softvérové riesenia vytvorené na

mieru pre konkrétnu firmu a konkrétny produkt vyuzitim programovania (VBA) pripadne modulu iLogic.

Uvod

Prinosy standardizacie Struktiry modelov a rézne pristupy k Standardizécii
Vysvetlenie podstaty retazovych refencii (prvky su v sérii za sebou a moznosti Gprav st tym limitované).
Prinos tvorby prvkov vyuzitim paralelnych Struktdr.

Vyuzitie Pomocnych rovin, pomocnych osi, dalSich sdradnicovych systémov

Zdielané nacrty v dieloch a zostavach

= Tvorba 3D nécrtov

= iPrvky - kniznice ¢asto pouzivanych ¢asti modelu

» Uvod do modelov a zostav so ,skeletonom* - kostrou modelu

Priklad €.1. - vytvorenie zostavy s vyuzitim uzivatel'skych parametrov a formuldrov
Priklad ¢.2 - vytvorenie jednoduchej zostavy s kostrou modelu

Priklad ¢.3. - vytvorenie komplexnejSej zostavy s kostrou modleu

Funkcia priamych Uprav pre modely ktoré st importované zo STEP suboru

= Vyhody funkcie ,combine” v stromej Struktire modelu

= Uvod do modelov riadenych tabulkou - konfigurované diely a zostavy iDiel a iZostava
Pouzitie konfigurovanych dielov v zostave

Zaver

Mensie Upravy obsahového centra
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Autodesk Inventor profesional

Tento kurz je urc¢eny pre zaciato¢nikov, ale obsah je mozné adaptovat aj pre pokrocilejsich uzivatelov
podla Specifickych poziadaviek Ucastnikov. Dbraz je na zozndmeni sa s hlavnymi funkcionalitami
programu Autodesk Inventor. Balik pozostdva z kurzu Autodesk Inventor - 1 a Autodesk Inventor - 2.

Autodesk Inventor - 1

Uvod

Vysvetlenie konceptu parametrického modelovania

Vysvetlenie koncepcie digitdlneho prototypovania

» Uvod do inventoru a vysvetlenie pouzivanych stborovych typov pre diel, zostavu a vykres

Vysvetlenie zakladnych prvkov (stradnicovy systém modelu, nacrt, prvky pre tvorbu ploch a objemov),

vytvorenie dielu a kontrola nastavenia jednotiek.

Vytvorenie nacrtu, zakladné prvky nacrtu (Usecky, obliky, osy a konstruk¢né prvky)
= Stupne volnosti, automaticky tvorené vazby pocas kreslenia a diagnostika n&crtu
Vysvetlenie €o je to refencia (odkaz na iny prvok), problémy spojené s pouzitim funkcie premietnutia
prvkov modelu do nacrtu hlavne z hladiska buducich Uprav modelu.

Priklad ¢.1. - jednoduchy objemovy ,Standardny” diel + vytvorenie vykresu

Priklad ¢.2. - Jednoduchy plechovy diel + vytvorenie vykresu vratane rozvinu

Priklad ¢. 3. - jednoduchd zostava -

= ukdzka kniznice Standardizovanych dielov,

vytvorenie jednoduchého kusovniku a pozicovanie dielov na vykrese.

Tvorba 3D vykresov

Zaver

Zdielanie dokumentécie pomocou STEP suUborov, 2D PDF a 3D PDF. Pridana hodnota z hladiska zrychlia
prace pri tvorbe Standardov, Sablén a pouzitie PDM a PLM systémov na spravu dokumentacie.
Autodesk Inventor - 2

Uvod

Vysvetlenie Specifik roznych Urovni parametrizdcie (zameranie na Urovne 1 a 2)
Vysvetlenie nastrojov import, posunutie, oto¢enie v prostredi Upravy nacrtu
Priklad ¢.1 -

neparametrickd cast - import tvaru z DWG a umiestnenie v nacrte

parametricka ¢ast - vysunutie oblasti profilu a pridanie parametru ,di?ka“
pridanie dalSich parametrickych konstrukénych prvkov (vyrezy a diery)

Vysvetlenie rozdielov medzi tvorbou zrkadleni a prvkov typu , pole” v prostredi nacrtu a v prostredi

modelu (modelovy strom). Uprava prvku pole v naérte.

= Prdca s modelovym stromom - preslvanie prvkov stromu, potla¢enie prvkov, viditel'nost, presunutie konca
modelovej struktury. Operacie pouzivané na zmenu Struktlry modelu.

= Rezy v modelovom priestore a v prostredi nacrtu. Vyuzitie pri kresleni dutych siciastok.

Vyuzitie spravcu parametrov pri Gprave modelu.

= Vyhody vyuzitia objektu , diera” voci objektom ,vysunutie” a , otoCenie*.

Praca so STEP subormi (import, konverzia zostavy na diel, objekt ,priame Upravy*)

Priklad ¢.2 - ukdzka Specifického typu Ciasto¢ne parametrizovaného modelu ked DWG subor je pripojeny k
modelu. (priklad ¢.1 je bez prepojenia tychto suborov)

Priklad ¢.3 - ukazka Specifického typu ciasto¢ne parametrizovaného modelu kde je na tvorbu findlneho
tvaru dielu ciasto¢ne pouzity STEP subor.

Zaver

Modely vytvorené zo STEP slboru a pouzitie v zostavach.
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IT Architekt, Projektant v programe AutoCAD

Rekvalifikac¢ny kurz IT Architekt, projektant v programe AutoCAD je uréeny pre tych zaujemcov, ktori si
chcl ndjst uplatnenie v oboroch, kde sa od nich bude vyZzadovat komplexné ovladdanie programu
AutoCAD na profesiondlnej Urovni. Balik kurzov sa sklada z AutoCAD |, AutoCAD Il a AutoCAD 3D. V
termine je uvedeny len zaciatok kurzu, o dalsich terminoch Vés budeme informovat.

Popis prostredia AutoCADu

= praca s pasom prikazovych kariet a v modelovom priestore

praca v Sabléne vykresu- layout

vyznam jednotlivych tlac¢idiel na myske v AutoCADe

= navigdcia v rdmci modelového prostredia: priblizenie, oddialenie, posun zoom a pan
praca so subormi: otvaranie a ukladanie suborov, otvaranie Sablén a vytvorenie Sablény

Zakladné nastavenia

prispdsobenie uzivatelského rozhrania: periéda automatického ukladania, nastavenia kurzorov, farba
obrazovky a pod.

= nastavenie jednotiek kreslenia

Sposob zadavania prikazov

zaddvanie prikazov cez ikony a zaddvanie prikazov cez prikazové skratky
prepis prikazovych skratiek v rdmci

textového suboru

Zakladné funkcie v stavovom riadku

zobrazenie sUradnic polohy bodu

pomocné prikazy - Krok, Raster, Orto, Polarne trasovanie, Uchopenie objektu, Trasovanie, Dynamické
zadanie...

Vyber objektov a kreslenie

vyber objektov jednotlivo a vyber pomocou vyberového okna

priddvanie a odoberanie objektov z existujliceho vyberu

zakladané kresliace prikazy- Use¢ka, Krivka, Kruznica, Obluk, Elipsa, Bod...
zaddavanie rozmerov objektov a ich kontrola

zaklady srafovania

Editacné prikazy a nastroje pre meranie
Posun, Kopirovat, Pretiahnut, Otocit, Zrkadlit, Meradlo, Pole,...
nastroje pre meranie vzdialenosti, uhla, radiusu, plochy a objemu

Zaklady prace s hladinami

vysvetlenie principov pouzivania hladin

pridavanie novych hladin

nastavenie vlastnosti hladin a ich editacia - farba, typ Ciary, hribka cCiary
vymazdavanie existujicich hladin

Zaklady prace s blokmi a skupinami

vysvetlenie rozdielu medzi blokom a skupinou

vytvorenie bloku, moznosti vyuzitia bloku a sprava kniznice blokov
editacia bloku

Text

= jednoriadkovy a viacriadkovy text
= nastavenie vlastnosti a editacia textu
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7126

Zaklady kétovania

kéty- priama, $ikmad, uhlovd, dizka obltku, polomer, priemer, zalomené a stani¢na

nastavenie kétovacieho Stylu

prikazy: Prerusit, Nastavit medzeru, Rychle kétovanie od zadkladne, Retazova kéta, Aktualizovat a pod.

Nastavenie vykresu a priprava na tlac

tvorba vyrezov

nastavenie formatu vykresu a mierky vyrezov a priprava na tla¢ vo forme pdf. stiboru
praktické cvic¢enia na osvojenie si zru¢nosti

Pokrocilé techniky kreslenia
polyciara a jej podrobnejsie vyuzitie
rychle Uchopové médy

pokrocilé techniky Srafovania
efektivne zadavanie uhlov

rychly vyber a vyhody pouZzitia
vyuzitie parametrickych vazieb
docasné trasovanie bodov

Pokrocilé techniky editacie
prikazy Prerusit, Prerusit v bode, Spojit, Upravit krivku, Upravit srafy, Upravit pole a pod.

Pokrocilé techniky kétovania

podrobny prehlad kétovacich funkcif
anotativne kétovanie

Pokrocila praca s hladinami
vyber hladin podla Specifickych kritérii a filtrovanie hladin

Tvorba tabuliek

nastavenie, vytvorenie a editécia tabulky
export, import tabuliek
previazanie tabuliek s Excelom

Express Tools

celkovy prehlad funkcif
vytvorenie vlastného typu Ciary a Srafy

Pokrocila praca s blokmi a popisnymi atributmi
vytvorenie dynamickych blokov a ich editacia

vytvorenie popisnych atribltov k bloku

sparovanie dat AutoCADu a Excelu

Vyuzitie Design Center

vyhladévanie v Design Center

preberanie

blokov, kétovacieho stylu, hladin, layoutov, typov Ciar, tabuliek

textov a pod. z jedného vykresu do druhého vykresu prostrednictvom Design Center
vkladanie hotovych blokov

spolupraca Design Center a Palety nastrojov

Import a export

rastrové obrazky

OLE objekty

vkladanie textov z Wordu
externé referencie
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ManaZment prostredia AutoCADu

nastavenie uzivatel'ského rozhrania podla vlastnych potrieb
zaklady vyuzitia programovacich funkcii Script, LISP a Macro

Zaklady 3D modelovania

univerzalny sdradnicovy systém- USS

Styly zobrazenia v 3D grafike

= najpouzivanejsie 3D prikazy a ich uplatnenie pri tvorbe 3D modelu

Zaklady 3D modelovania

Univerzalny suradnicovy systém- USS

3D prostredie AutoCADu, popis obrazovky, praca s menu

Styly zobrazenia v 3D grafike

= najpouzivanejsie 3D prikazy a ich uplatnenie pri tvorbe 3D modelu
= 3D posun, 3D rotacia a 3D mierka

Modelovanie zakladnych 3D entit

zakladné entity: kocka, kvader, kuzel, gula, ...
rozdelenie entit: solid a surface, mesh

Modelovanie na urovni Solid- plnych telies

praca s prikazmi Polysolid, Extrude, Presspull, Revolve a Sweep, Union, Substract a Intersect
= orezdvanie telies, zaoblovanie a zkosenie hran telies

modifikacia plnych telies- Taper, Offset, Shell a pod.

vyuzitie roviny rezu a zobrazenie rezanych pléch

Modelovanie na urovni Surface- plastov

prikazy pre vytvaranie plastov- Network, Loft, Sweep, Planar, Extrude, Revolve, Blend,Patch, Offset
prikazy pre editaciu plastov- orezdvanie a zaoblovanie
= modelovanie prostrednictvom NURBS a kontrolnych vrcholov krivky- CV spline

Modelovanie na urovni Mesh- sieti

= modelovanie zdkladnych sietovych primitiv a nastavenie delenia siete

prikazy pre vytvaranie sieti- Revolved Surface, Edge Surface, Tabulated Surface, Ruled Surface
vyhladzovanie povrchov sieti- Smooth

editacie sieti- Split Face, Merge Face a Close Hole a pod.

= konverzia sieti na plaste a plné telesa

vyber bodov, hran a pléch v rdmci siete a ich modifkacia v 3D priestore

= praca s gizmom v rdmci sieti

Render

vizudlne Styly: droteny model, 3D hide, redlny, konceptudlny...

osvetlenie: bodové, priame svetlo, reflektor a pod.

= nastavenie osvetlenia scény (Environment) dennym svetlom a vyuzitie roznych filtrov pre vytvéranie
nalady scény

materidly: tvorba a pouzitie

= praca s kamerou

rendering: sp0sob pouzitia a nastavenia rendru pre findlne fotorealistické zobrazenie produktu

= nastavenie animécie scény

Vytvaranie Layoutu pre 3D model
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AutoCAD

Cielom kurzu je podat posluchac¢om zakladné teoretické a praktické vedomosti pri pouzivani programu
AutoCAD. U&astnici kurzu si osvoja zakladné funkcie programu a ich aplikaciu pri tvorbe stavebnej ¢i
strojarskej technickej dokumenticie.

AutoCAD: poziadavky na technické vybavenie

prostredie AutoCADu, popis obrazovky, pradca s menu, spésob zaddvania prikazov, praca so subormi,
zaddvanie slradnic, zadkladné funkcie.

praca s hladinami: vkladanie, kopirovanie, prekryvanie, vlastnosti hladin.

kresliace prikazy: bod, Usecka, krivka, elipsa, prsten, polygén, ...

edita¢né prikazy: prediz, orez, zoom, skos, zaobli, posun, oto¢...,

zaklady funkcie constrain: geometrické, dimenziondlne a auto constrain funkcie

= bloky: tvorba a préca s blokmi

Srafovanie: nastavenie Srafovacieho vzoru, spésob vyberu, editovanie.

text: vkladanie textu, pisanie, vlastnosti.

kétovanie: typy koét, pouzitie, editacia.

vykresovy a modelovy priestor: priklady pouzitia, tvorba vyrezov, nastavenie formatu vykresu a mierky
vyrezov, priprava na tlac

zéklad 3D modelovania: USS, Styly zobrazenia v 3D grafike, zakladné 3D prikazy a ich uplatnenie pri
tvorbe 3D modelu
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AutoCAD II

Kurz AutoCAD je urceny pre pokrocilejsich uzivatelov AutoCADu, ktori chcu zvysit svoju produktivitu a
zdokonalit sa v programe AutoCAD.

10/26

polyciara: podrobnejSie vyuzitie

rychle Uchopové médy, filtrovanie

dynamické bloky, atributy,data link, externé referencie, textové pole

rychly vyber, vyhody pouZzitia

Design Center a jeho vyuZitie

import, export, vymenné formaty DXF, WMF...

rastrové obrazky a OLE objekty

oblasti a regidny, ich editacia

prispésobenie uzivatelského rozhrania: peridda automatického ukladania, nastavenia, Gprava paliet
nastrojov v programe AutoCAD

tabulky: tvorba, editacia, export, import..

vyuzitie funkcie constrain: geometrické, dimenzionélne, a auto constrain funkcie
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AutoCAD 3D

Skolenie je uréené pre pokrocilych uzivatelov, ktori ovladaju tvorbu 2D objektov a chcl sa zdokonalit v
modelovani 3D.

3D prostredie AutoCAD u, popis obrazovky, prdca s menu
rozdelenie entit:

solid a surface, mesh

zdkladné entity: kocka, kvader, kuzel,

= gula, ...

editacné prikazy: loft, extrude, revolve, blend, patch, offset...
= vSeobecné prikazy:

= 3D otocenie, 3D posun

prace s NURBS entitami

booleanovské operécie: zjednotenie, odcitanie, prienik
vizudlne Styly: droteny model, 3D hide, realny, konceptudlny
osvetlenie: bodové, vzdialené svetlo, reflektor

materidly: tvorba a pouzitie

rendering: spésob pouzitia,nastavenia rendru
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SketchUp - V-ray vizualizacia

Ucastnici kurzu sa naucia narabat s pluginom V-ray pre tvorbu fotorealistickych obrazkov, ktory je
zakomponovany do prostredia Sketch Up. V st¢asnosti je V-ray jednym z najsilnejsich vizualiza¢nych
nastrojov na trhu. Vizualizacie sU svojou kvalitou takmer nerozpoznatelné do skuto¢nosti, navyse je
mozné v scéne vytvorit jedine¢nd atmosféru scény prostrednictvom specialnych efektov.

Obsah kurzu

= obozndmenie sa s prostredim V- ray a zakladné funkcie

= popis menu a spolupraca s prostredim SketchUp

= praca s materidlmi: pridanie nového materialu, mapovanie textury, duplikovanie materialu, odstranenie
materialu

= apod.

difuzna hladina: farba, transparencia a pod.

hladina emissive: nastanenie intenzity, farby, textlry a pod.

reflexnd hladina: fresnel, reflexia a svietivost, lesklost, filtre a pod.

refrak¢na hladina: farba, transparencia, zahlmenie, lom svetla, lesklost a priehladnost, vrhanie tiefiov a
pod.

= nastavenie kandlov bump, alpha, displacement...

= mapovanie transparentnosti prostrednictvom alpha kanalu

svetla: rectangular, omni, spot a IOR a ich nastavenia

= nastavenie scény: environment, svetelné podmienky, Specidlne efekty, moznosti rendru, rozliSenie
vysledného obrazku
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SketchUp - pokrocilé modelovanie

Kurz SketchUP - pokrocilé modelovanie je uréeny pre kazdého kto ma zdujem o zlozitejSie 3D
modelovanie, vhodny je i pre interiérovy dizajn, architektiru a stavebnictvo.

Pokrocilé modelovanie

pokrocilé techniky modelovania a rozsiahlejSia editacia zlozitejSich objektov
rozsirené nastavenie SketchUp

= praca so svetlom a svetovymi stranami

vytvaranie vrstiev a praca s vrstvami

= kombinéacia SketchUp s inymi programami (napr. AutoCAD)

Kniznice z internetu a pluginy

= zoznamenie sa a praca s nastrojom Google warehouse
predstavenie moznosti rozsSirenia ponuky SketchUp

Modelovanie terénu

vytvaranie a editacia terénu pomocou réznych nastrojov
vytvorenie terénu pomocou Google Earth

Google Earth

vkladanie vlastnych modelov do fotografie
spolupraca so softvérom Google Earth

Prezentacia vykresovej dokumentacie

praca s modulom Layout
vytvorenie profesionalnej prezentdcie vykresovej dokumentacie
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Autodesk Inventor

Autodesk Inventor umoziuje integraciu dat 2D a 3D do jedného prostredia, ¢im vytvara virtualnu
reprezentaciu konec¢ného produktu, ktory umoznuje pouzivatelom overit tvar, funkénost a funkciu
produktu esSte predtym, nez sa vytvori. Aplikadcia Autodesk Inventor obsahuje vykonné parametrické
nastroje na priamu Upravu a vol'nu tvorbu, ako aj schopnosti prekladania viacerych cadov a ich
Standardnych vykresov DWG. Inventor pouziva ShapeManager, jadro geometrického modelovania
spolo¢nosti Autodesk. Autodesk Inventor sttazi priamo so SolidWorks, Solid Edge a Creo.

Uvod do Inventoru

= Zozndmenie sa s uzivatel'skym prostredim
= Nastavenie rozhrania

= Nastavenie jednotiek a normalizacie

= Typy pracovnych formatov

= Hardwarové poziadavky systému

Kreslenie 2D geometrie

Zakladné pracovné roviny
Ndastroje skice

Kreslenie skice

= 2D geometrické vazby

Komponenty

= Parametrizacia komponentov
Modifikdcia komponentov Mirror, Coppy
Premietanie geometrie

Zakladne prikazy Extrude, Rotate
Pokrocilé prikazy Hole, Revolve, Sweep

Sheet Metal

Nastavenie Stylu plechu
Plechové komponenty
Profilové ohyby

= Lemy

= Ohyby

Ostatné prvky

= Rozviny

Zvarané komponenty

Priprava dielu zverenca
= Vol'ba zvarov
= Zvérana zostava

Zostava

= Tvorba zostavy

Umiestnenie komponentov

= Vazby v zostave

Nastroje zostavy Copy, Array, Mirror
Normalizované komponenty

Princip funk¢ného navrhovania Accelerator
= Tvorba a prezentécia

= zostavy

= Tvorba polohy zostavy

RieSenie kolizii

= Rozpad zostavy
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= Tvorba rdmovych konstrukcif

Animacia - Vizualizacia
Prostredie Inventor Studia
Zakladné nastavenie Camera, Light
= Vol'ba materidlov a ich aplikacia

= Render

Vykresova dokumentacia
= Nastavenie rozhrania
Nastavenie formatov vykresu
Vytvorenie rezov a pohladov
Nastavenie kusovnika
Vytvorenie pozicii
= Vkladanie textov
= Rohova peciatka titulny blok
= Export formatov
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Autodesk Inventor - 1 - Uvod do parametrického modelovania

Tento kurz je urc¢eny pre zaciato¢nikov, ale obsah je mozné adaptovat aj pre pokrocilejsich uzivatelov
podla Specifickych poziadaviek Ucastnikov. Dbraz je na zozndmeni sa s hlavnymi funkcionalitami
programu Autodesk Inventor.

= V rdmci kurzu si povieme nieco aj o roznych pristupoch k tvorbe parametreckych modelov:
= Urovenf 1 - &iasto¢ne parametrizovany model

= Uroven 2 - kompletne parametrizovany model

= Uroven 3 - model so zloZitejSou ($tandardizovanou) Struktirou

= Uroven 4 - komplexnejsie struktiry dielov a zostav

= Urovefi 5 - Programom generované modely zaloZené na $tandarde produktu

Uvod

Vysvetlenie konceptu parametrického modelovania

Vysvetlenie koncepcie digitdlneho prototypovania

» Uvod do inventoru a vysvetlenie pouzivanych stborovych typov pre diel, zostavu a vykres
Vysvetlenie zdkladnych prvkov (slradnicovy systém modelu, nacrt, prvky pre tvorbu pléch a objemov),
vytvorenie dielu a kontrola nastavenia jednotiek.

Vytvorenie nacrtu, zakladné prvky nacrtu (Usecky, obliky, osy a konstrukéné prvky)

= Stupne volnosti, automaticky tvorené vazby pocas kreslenia a diagnostika nacrtu

Vysvetlenie €o je to refencia (odkaz na iny prvok), problémy spojené s pouzitim funkcie premietnutia
prvkov modelu do nacrtu hlavne z hladiska buducich Uprav modelu.

Priklad ¢.1. - jednoduchy objemovy ,Standardny” diel + vytvorenie vykresu

Priklad ¢.2. - Jednoduchy plechovy diel + vytvorenie vykresu vratane rozvinu

Priklad ¢. 3. - jednoduchd zostava -

= ukdzka kniznice Standardizovanych dielov,

vytvorenie jednoduchého kusovniku a pozicovanie dielov na vykrese.

Tvorba 3D vykresov

Zaver

Zdielanie dokumentéacie pomocou STEP siborov, 2D PDF a 3D PDF. Pridana hodnota z hladiska zrychlia
prace pri tvorbe Standardov, Sablén a pouzitie PDM a PLM systémov na spravu dokumentacie.
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AutoCAD Mechanical

Autodesk AutoCAD Mechanical je vykonné rozSirenie standardného dizajnu AutoCAD a 2D redak¢ného
softvéru so Specializovanymi funkciami pre odvetvia vyroby, inZinierstva a mechanického dizajnu a
spolo¢nosti zapojené do workflow digitalnych prototypov. Produkcia CAD softvéru AutoCAD Mechanical
umoznuje zadkaznikom dodavat projekty az do vysky 65% v porovnani s 2D CAD softvérom v ovela
kratSom ¢asovom horizonte, nez by bolo mozné dosiahnut so Standardnou aplikaciou AutoCAD, ¢im by
sa znizili ndklady na projekt a zvysila sa ziskovost.

AutoCAD Mechanical

= Co to je AutoCAD MECAHNICAL

= Porovnanie AutoCAD Mechanical a AutoCAD LT
= Porovnanie verzii

= Vyuzitelnost CAD programov

Pracovné prostredie programu

= Prispésobenie pracovného prostredia
= Zmena farieb prostredia

= UloZenie pracovného rozhrania

= Jednotky a normalizacia

Uvod do kreslenia

Kreslenie ciar

Riadiace body a ich zmena polohy

Kreslenie rozmerov a uhlov

Kreslenie s pomoc sUradnicovej siete

= Oznacovanie entit a objektov

= Navigécia vo vykrese

= Nastavenie uchopovania bodov OSTAP a TRAKING
Objasnenie prace s prikazovym riadkom

Panel kresliacich nastrojov

Zakladne principy kreslenia

Pouzitie prikazov Line, Circle, Spline, Rectangle
PouZzitie prikazov Ark, Ellipse, Construction Line
Pouzitie prikazov Revision Cloud

Panel modifika¢nych nastrojov

Vyber objektov na Upravi
Pouzitie prikazov Erase, Copy, Move, Rotate,
= Offset, Mirror, Scale, Join, Explode

Layers - hladiny
Principy prace s hladinami
Spravca vlastnosti hladin
Vytvorenie novych hladin
Editacia existujucich hladin
Import export hladin

Hatch a Gradient Srafovanie

Spo6sob vyberu Srafovanej oblasti
Nastavenie parametrov Srafovania
Editacia existujucej Srafy alebo gradientu

Automatické vytvaranie dier
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Pochopenie vytvarania dier a rezov

Vyplnenie tabulky s nastavenim

Vytvorenie osy podla pohladu

Zmena rozmeru existujlcej diery

Pouzite Automatic construction line

Vytvorenie tabulky s presnym popisom a koordindtami dier

Vkladanie Normalizovanych prvkov

Pochopenia normalizécie v programe

Nastavenie normalizécie

Postup vkladania komponentov v zavislosti od danej konstrukcie
Vyber vhodného komponentu

Koty a popisy na vykrese

Nastavenie popisu na zvaranie

Nastavenie prikazu Leader, Tolerance, Balloons, Welding
Texty a ich pouzitie

Koty a ich nastavenie

Automatické kétovanie

Automatické nastavenie Part Reference

Vykresy a ich sprava

Nastavenie prikazu Title Border

Manualne vytvorenie vykresu

Nastavenie vykresov zalozky Layers
Vytvorenie vlastného vykresu pomocou Layers

Tlac a jej nastavenie
Nastavenie vhodného formatu
Nastavenie kvality tlace
Kontrola pred tlacenim

Tlac
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SketchUp - zaklady modelovania

SketchUp je momentélne jednym z najdynamickejsie sa rozvijajlicich modelovacich, vizualizacnych a
projekénych nastrojov na trhu. Ma uz miliény uzivatelov po celom svete, ktorych si ziskal najma kvoli
intuitivnemu ovladaniu, uz po par lekcidch budete schopni pracovat samostatne, navyse, nemusite si
pamatat mnozstvo prikazov a kldvesovych skratiek. Uplatnenie je naozaj Siroké- architektira, dizajn,
stavebnictvo, strojarstvo a iné oblasti.Kurz SketchUp - zdkady modelovania je urleny pre kazdého kto
ma zaujem o jednoduché 3D modelovanie, vhodny je i pre interiérovy dizajn, architektuiru a
stavebnictvo.

Uvod do programu SketchUp

zékladny popis programu SketchUp

= oboznadmenie sa s pracovnym prostredim SketchUp

popis palety nastrojov, hlavného menu a pracovnych okien
3D grafika a modelovanie

Zaklady modelovania v Sketchup
= modeldcia jednoduchych objemov
editacia jednoduchych objemov
princip prace s komponentmi a skupinami

Farby a materialy

priradovanie farieb a materidlov k jednotlivym objektom a plocham
vytvaranie vlastnych materidlov

Styly a zaklady animacie

prehlad Stylov pre vyslednu prezentdciu projektov

praca so stylmi

vytvorenie jednoduchej animacie pre vyslednu prezentaciu projektov

Kniznice

praca a vkladanie komponentov zo zdkladnej kniznice SketchUp
vytvorenie vlastnej kniznice komponentov a materidlov
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3D STUDIO MAX - vizualizacia

Znalost programu v rozsahu predchadzajlcich kurzov: 3D MAX modelovanie/animovanie.

Praca so svetlami

zédkladné - omni svetlo, target, free, skylight, mental ray Area Light a Area Spot
nastavenie intenzity svetla, typov tiena (makky a ostry tief)

= a ich vyuzitie podla typu v praxi

= nastavenie farby svetla a implementéacia bitmapy na projektor - parabolu svetla

Praca s Fotometrickymi svetlami
Target/Free Point, Target/Free Linear, Target/Free Area

Implementacia fotometrickych svetiel
IES Sun a IES Sky do exteriérovej vizualizacie rodinného domu s pozemkom. Natavenie intenzit
dodatocnych svetiel pre docielenie fotorealistického obrazu

Aplikacia postprodukénych efektov
Video Post (Glow, Lens Flare, Highlight)

Tvorba objektovej travy

nastavenie hodnét pre travu a vlasy, farebnost, lesk, fyzika - kolizie

= (prava - ¢esanie a strihanie v redlnom case do pozadovanych hodnot

pre travu a vlasy

osadenie travy na pozadované miesta v scénke a jej dodato¢nd modifikacia

Implementacia 3D objektu

implementécie (budova/dom) do fotografie s osadenim do pozadovaného miesta s na- svietenim scény a
aplikaciou Specidlneho typu textlry pre dosiahnutie fotorealistického obrazu

Renderovanie

popis zloZiek dialégového okna nastavenia renderu zékladnych typov

Scanline Render

detailny popis nastavenia hodnét Radiosita, Light Tracer, typy vystupnych filtrov,
nastavenie rozliSenia obrazu, ulozenie vysledného renderu do poZzadovaného formatu

Mental Ray Render

popis poloziek, nastavenie hodnét kaustiky a globalnej iluminéacie, foténov, Final gather, hibka ostrosti
pouzitie prislusnych typov svetiel pre render Mental Ray, ich nastavenie hodnét intenzity svetla a tiefiov

Praca s post-produkénymi efektami

volumetrické svetlo: nastavenie intenzity a farieb slnecnych Iac¢ov, implementacia bitmapy pre docielenie
realistického obrazu li¢ov

nastavenie typov tienovania pre tento typ efektu s rozdielom pre vyuzitie v praxi

Depth Of Field
hibka ostrosti (rozmazanie a zaostrenie objektov pohladom cez kameru do pozadovaného vysledku)

Lens Effect

implementécia Lens Flare efektu na pozadované svetlo v scénke s docielenim
ziariaceho sInka na pozadi celej scenérie

diskusia

= zaver
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3D STUDIO MAX - modelovanie

3D Studio Max je profesionalna aplikdcia na tvorbu 3D grafiky. PouZiva sa na modelovanie, animaciu a
vizualizaciu vytvorenych modelov. Pomocou nej sa daju vytvarat fotorealistické obrazky a animéacie. Je
Siroko vyuzivana medzi ludmi pracujicimi v oblasti architektiry a na tvorbu modelov budov a ich
vizualizaciu. Taktiez poskytuje vysoky komfort pri tvorbe modelov do pocitacovych hier.

3ds Max modelacia 1

= obozndmenie s pouzivatel'skym rozhranim

zaklady topologie

vytvaranie a modifikovanie jednoduchych objektov

= modelovanie vlastnych low poly objektov a low poly objektov podla navrhu
uv maping a zdkladne texturovanie a materidly

export objectov

3ds Max modelacia 2

vytvaranie zlozitejsich objektov a tvorba z viacerych objektov
dodrzanie ¢o najspravnejsiej topologie

uvw maping a unwrap pre texturovanie

tvorba textury a vytvaranie normalovej mapy

obozndmenie s externymi ndstrojmi pre tvorbu 3d objektov
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3D STUDIO MAX - animovanie

3D Studio Max je profesionalna aplikdcia na tvorbu 3D grafiky. PouZiva sa na modelovanie, animaciu a
vizualizaciu vytvorenych modelov. Pomocou nej sa daju vytvarat fotorealistické obrazky a animéacie. Je
Siroko vyuzivana medzi ludmi pracujicimi v oblasti architektiry a na tvorbu modelov budov a ich
vizualizaciu. Taktiez poskytuje vysoky komfort pri tvorbe modelov do pocitacovych hier.

Zaklady tvorby 3D animacie

= tvorba animacie prostrednictvom geometrického tvaru v 3D Studiu Max.
= nastavenie animacnych kl'i¢ov pre docielenie cyklovacej animacie

Zaklady prace v krivkovom editore
aplikacia novych kl'icov
dynamika pohybu

Linearna a nelinearna interpolacia
= zmena interpoldcie a jej vyuzitie v praxi podla typu

Tvorba skeletu-kostry pre postavicku
Uprava kosti (dlzka, &irka, separatna extrudacia
Uchytov pre efektivnejsiu pracu)

Aplikacia inverznej kinematiky
skelet-kostra postavicky a nastavenie uhlov kinematiky

Aplikacia helperov
Dummy objektov pre manipulanty inverznej kinematiky

Skinovanie postavicky

skinovanie na vytvoreny skelet
nastavenie deformacnych zén

velkosti envelop a ich
pozicii na danych kostiach podla dizky kon¢atin, prstov, torza, hlavy atd.
zrkadlenie skinu

Animovanie postavy

statickd animdcia - dychanie, obzeranie sa...

¢innost podla poziadaviek

Ucastnika kurzu s dosiahnutim redlnej dynamiky pohybu

Praca v Dope Sheet editore
aplikacia novych kl'i¢ov, reverz animacie

Zaklady prace s animacnymi kl'tic¢ami

kopirovanie (separdtne rotdcia, transldcia a scaling)

Animovanie Visibility

priehladnosti objektu

Animovanie kamery

animovanie po trajektorii predstavujlcu separatny objekt prostrednictvom kontrolerov

Particle systems

animovanie snehu a dazda ( tvorba textury pre sneh a dazd')
tvorba animacie krviniek cez particle systems prostrednictvom inStantnej geometrie
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= a deflektorov pre docielenie realnych fyzikdlnych zakonov o kolizidch medzi objektami

Animovanie geometrickych tvarov cez Path Deform

= modifikator pre docielenie pohybu po danej trajektérii a prispésobenia ohybu objektu vo svete animécif
taktiez znamy pod pojmom Stroke

Animovanie vetra a gravitacie

pri pouziti Particle Systems
= diskusia
= zaver
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DraftSight

DraftSight je vol'ne zdielany 2D CAD editor ktory je vhodny pre tvorbu profesionalnej CAD grafiky. Je
urceny pre odvetvia ako architektura, interiérovy dizajn, stavebnictvo, strojarstvo ¢i elektrotechnika.
Pracuje na velmi podobnych principoch ako zndmy AutoCAD, uklada a otvara vykresy vo formate
dwg/dxf a je s programom AutoCAD plne kompatibilny. DraftSight obsahuje sadu nastrojov pre kreslenie
a modifikaciu objektov, tvorbu hladin a kétovanie. Rovnako je mozné nastavenie vykresu pre tlac.

= zoznamenie s uzivatel'skym prostredim

prispésobenie uzivatelského rozhrania: periéda automatického ukladania, nastavenia kurzorov, farba
obrazovky a pod.,

praca so subormi, import a export,

vyber objektov, zadavanie suradnic,

pomocné funkcie v stavovom riadku- Snap, Grid, Ortho, Polar, ESnap, ETrack...,
modifika¢né prikazy: prediz, oreZ, zoom, skos, zaobli, posuf, oto¢...,

praca s hladinami,

praca s blokmi,

externé referencie

text: vkladanie textu, pisanie, vlastnosti textu,

Srafovanie,

= kétovanie a nastavenie koét,
priprava vykresov na tlac¢,
praktické cvi¢enia pre tvorbu 2D vykresov.
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ProgeCAD Professional

ProgeCAD Professional je Spi¢kovy CAD softvér, ktory je urceny pre 2D kreslenie a 3D modelovanie. Je
urceny pre odvetvia ako architektuira, interiérovy dizajn, stavebnictvo, strojarstvo ¢i elektrotechniku.
ProgeCAD pracuje na velmi podobnych principoch ako zndmy AutoCAD, ukladd a otvéra vykresy vo
formate dwg/dxf a je s programom AutoCAD plne kompatibilny. Doplnok EasyArch automaticky vytvara
z 2D prvkov 3D objekty na principe BIM modelovania. Jednoduchou manipuléciou je mozné editovat 3D
model ako aj jeho 2D technickd dokumentéciu.

principy 3D modelovania zdkladnych primitiv- kvader, valec, ihlan a pod.,

principy 3D modelovania parametrickych stavebnych objektov oknd, dvere, steny, podlahy, schody,
strechy a pod...,

praca s hladinami v rdmci 3D modelu,

= kétovanie vykresov a popisy,

prepocty ploch a objemov,

vzajomné previazanie 2D grafiky v rdmci technickej dokumentéacie a 3D modelu celej stavby,
transformécia 2D Ciar do 3D objektov napr. Useciek na steny,

= praca s parametrickymi kniznicami,

= render scény a vizualizacie interiéru a exteriéru,

praktické cvicenia.
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ProgeCAD Professional - zaklady

ProgeCAD Professional je Spi¢kovy CAD softvér, ktory je urceny pre 2D kreslenie a 3D modelovanie. Je
urceny pre odvetvia ako architektuira, interiérovy dizajn, stavebnictvo, strojarstvo ¢i elektrotechniku.
ProgeCAD pracuje na velmi podobnych principoch ako zndmy AutoCAD, ukladd a otvéra vykresy vo
formate dwg/dxf a je s programom AutoCAD plne kompatibilny. Doplnok EasyArch automaticky vytvara
z 2D prvkov 3D objekty na principe BIM modelovania. Jednoduchou manipuléciou je mozné editovat 3D
model ako aj jeho 2D technickd dokumentéciu.

= popis obrazovky, praca s menu, spésob zadavania prikazov,

praca so subormi, import a export stiborov,

prispdsobenie uzivatelského rozhrania: periéda automatického ukladania, nastavenia kurzorov, farba
obrazovky a pod.,

vyber objektov, zadavanie sdradnic a presnych rozmerov,

pomocné funkcie pre presné metrické kreslenie- krok, raster, kolmo, polar, uchop, otras, ti¢, modelp...
kresliace prikazy: bod, Usecka, krivka, elipsa, prsten, polygén, ...

modifika¢né prikazy: prediz, oreZ, zoom, skos, zaobli, posuf, oto¢...,

praca s hladinami,

praca s blokmi,

externé referencie,

text: vkladanie textu, pisanie, vlastnosti textu,

vytvéaranie tabuliek,

Srafovanie,

= kétovanie a nastavenie kot,

priprava vykresov na tlac,

praktické cvicenia pre tvorbu 2D vykresov.
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